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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-3 

Руководство 

деятельностью 

по 

эксплуатации и 

обслуживанию 

объектов 

трубопроводно

го транспорта 

ПК-3.2 Разработка и 

контроль выполнения 

мероприятий, 

направленных на 

повышение надежности, 

эффективности и 

безопасности 

эксплуатации объектов 

ТТ 

знания: Руководствоваться деятельностью по 
эксплуатации и обслуживанию объектов ТТ , 

современными средствами, устройствами, 
способами и методами, информационными 

технологиями сокращения потерь легких фракций 

углеводородов, направленных на повышение 
надежности, эффективности и безопасности при 

транспортировке и хранении  

 
умения: Разрабатывать и контролировать 
выполнения мероприятий, направленных на 

повышение надежности, эффективности и 

безопасности эксплуатации объектов ТТ, 
применять современные автоматизированные 

средства, устройства, способы и методы 
сокращения потерь углеводородов при 

транспортировке и хранении основанные на 
информативных методах контроля.  

 
навыки: Выполнять и контролировать 

мероприятия направленных на повышение 
надежности, эффективности и безопасности 

эксплуатации объектов ТТ, применять 

современные автоматизированные системы 
рекуперации паров углеводородов, средства и 

информационные технологии при 
транспортировке, приеме -отпуска и хранении.  

 

  

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
 

Дисциплина относится к элективным дисциплинам (модулям) ОПОП.  

Дисциплина является элективной 

Для продолжения формирования заявленных компетенций необходимы знания 

предшествующих дисциплин: Учетные операции, современные методы и средства 

измерений (ПК-3) 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих дисциплинах: Автоматика и телемеханика систем газоснабжения 

и нефтепродуктообеспечения (ПК-3) 
  

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
 

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 
 



 

 

Основными стратегическими технологиями являются: лекционные занятия, практические 

занятия, процедуры самообучения 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: выездные занятия 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

4 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Раздел 1. Проблемы сокращения потерь на стадии 

проектирования и эксплуатации магистральных 

трубопроводов. Основные положения и нормативные 

документы сокращения потерь в системе магистральных 

трубопроводов нефтегазовой отрасли. 

72 ПК-3 

Лекция. Лекция 1.1. Руководящие нормативные документы о 

нормах естественной убыли углеводородов промысловой 

комплексной подготовке к транспорту и на стадии 

проектирования и эксплуатации сооружений магистральных 

трубопроводов. 

12 
 

Практическое занятие. Практические занятия. Способы 

сокращения возможных потерь углеводородов на на 

промысловых установках комплексной подготовки продукции 

скважин и экологические требования к ним. Физико - 

химические свойства нефти и газа влияющие на эксплуатацию 

трубопроводов и требования к товарной продукции. Способы 

сокращения потерь углеводородов и учета их на стадии 

проектирования. 

12 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

 Самостоятельная работа. Способы сокращения возможных 

потерь углеводородов на стадии проектирования и 

эксплуатации магистральных трубопроводов: Основные и 

вспомогательные объекты и состав сооружений магистрального 

нефтегазопроводов. Эксплуатационные требования к насосно - 

силовому оборудованию КС(ГПА), ГНПС и НПС, 

технологическим схемам перекачки нефти, нефтепродуктов и 

газа. Экологические аспекты безопасной эксплуатации 

магистральных трубопроводов. Пространственные 

характеристики МН и МГ. Факторы снижения риска потерь 

учитывающие при технологических расчетах магистральных 

трубопроводов на стадии проектирования и эксплуатации, 

химико-физические свойства, температуры, плотности, вязкости 

транспортируемой среды. Параметры трубопроводов - 

диаметра, толщины стенки, тип насосно-силового оборудования 

КС(ГПА),ГНПС и ПНС. Растановка станций на профиле трассы.  
48 

 

Раздел 2. Проблемы сокращения потерь углеводородов при 

приеме, хранении и отпуске, эксплуатации объектов 

нефтепродуктообеспечения в системе магистральных 

трубопроводов.  

72 ПК-3 

Лекция. Лекция 2. 1. Руководящие нормативные документы о 

нормах естественной убыли углеводородов при приеме,  

12 
 

 

 



 

 

транспортировании, хранении и отпуске на объектах 

магистральных трубопроводов. 

 
 

Практическое занятие. Практические занятия. Способы 

сокращения возможных потерь углеводородов на стадии 

проектирования и эксплуатации резервуарных парков нефтебаз 

и нефтеперекачивающих станций в системе магистрального 

нефтепровода: выбор типа конструкции резервуара с учетом 

климатических условий эксплуатации района и его объема; 

технологический расчет выбранного резервуара, определение 

параметров толщины его стенки, проверочные расчеты 

прочности корпуса с учетом хрупкого разрушения, 

устойчивости стенки и днища резервуара; расчет выбор  

дыхательного клапана для резервуара; расчет количества 

сливных и наливных устройств и выбор типа эстакады; расчет 

потерь углеводородов от «малых» и «больших» дыханий 

резервуара. Механический расчет «мокрых» газгольдеров, 

12 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Самостоятельная работа. Основные положения и нормативные 

документы сокращения потерь эксплуатации резервуарных 

парков нефтебаз и нефтеперекачивающих станций в системе 

магистрального нефтепровода. Способы сокращения 

возможных потерь углеводородов на стадии проектирования и 

эксплуатации объектов нефтепродуктообеспечения: 

Сокращение объема газового пространства; Окраска 

резервуаров; Подземное хранение и тепловая защита 

резервуаров; Применение защитных эмульсий и 

микрошариков; Резервуары с эластичными полимерными 

оболочками (ПЭО);Традиционные  технические средства 

сокращения потерь нефти и нефтепродуктов от испарения: 

диски-отражатели; Газоуравнительные системы; Покрытия, 

плавающие на поверхности нефтепродукта в виде понтона 

различных конструкций и плавающие крыши (РВСП и 

РВСПК); Использование сферических резервуаров для 

хранения нефтепродуктов под давлением и «мокрых» и 

«сухих» газгольдеров; Применение систем улавливания легких 

фракций(УЛФ); Адсорбционные и абсорбционные системы 

УЛФ; Конденсационные  48 

 

Иная контактная работа:  0 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины (модуля) рекомендуется начать с ознакомления с рабочей 
программой, ее структурой и содержанием разделов. Учебный материал структурирован, 

изучение дисциплины осуществляется в тематической последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине (модулю), 

концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время лекционных 

занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на 
формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления или процесса; 

зафиксировать выводы и практические рекомендации. (при наличии) 
Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с планом 

практического (лабораторного) занятия; работу с конспектом лекций, выполнение 
домашнего задания, работу с учебной и учебно-методической литературой, научными  

  



 

 

изданиями и электронными образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей 
программой дисциплины (модуля). 

Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины 
(модуля), оценочными и методическими материалами, заданиями и указаниями 

преподавателя. Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и 
внеаудиторной формах. Эффективным средством осуществления самостоятельной работы 

является электронная информационно-образовательная среда университета, которая 
обеспечивает доступ к образовательной программе, рабочей программе дисциплины 

(модуля), к электронным библиотечным системам, профессиональным базам данных и 

информационным справочным системам. 
Изучение дисциплины (модуля) включает выполнение , лабораторно-практических работ. 

Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 
хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. 

Формой промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) является  балльно-
рейтинговый контроль.  

 

  

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Гаджиев, Гасан Магамедрасулович. Определение 

показателей качества нефти и светлых нефтепродуктов 

[Текст] : практикум по направлениям подготовки 23.03.03 

"Эксплуатация транспортно-технологических машин и 

комплексов" (профили "Трубопроводный транспорт 

нефти и газа", "Автомобильный сервис"), 35.03.02 

"Технология лесозаготовительных и 

деревоперерабатывающих производств" (профиль 

"Лесоинженерное дело") / Г. М. Гаджиев, Ю. А. 

Кузнецова, М. Н. Волдаев; Министерство науки и 

высшего образования Российской Федерации, ФГБОУ ВО 

"Поволжский государственный технологический 

университет". Йошкар-Ола: ПГТУ, 2022. - 119 с. ISBN 

978-5-8158-2272-6.  Экземпляры: всего  7.   

 

7  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Gadzhiyev_Opredeleni

ye_pokazateley_kachestva_n

efti_i_svetlykh_nefte_produk

tov_2022.pdf 

2. Коршак, Алексей Анатольевич. Основы транспорта, 

хранения и переработки нефти и газа [Текст]  : учебное 

пособие : [по направлению "Нефтегазовое дело"] / А. А. 

Коршак. Ростов-на-Дону: Феникс, 2015. - 365 с. ISBN 978-

5-222-24733-4.  Экземпляры: всего  5.   

 

5   

3. Коршак, Алексей Анатольевич. Нефтебазы и 

автозаправочные станции [Текст]  : учебное пособие : [по 

направлению "Нефтегазовое дело"] / А. А. Коршак. 

Ростов-на-Дону: Феникс, 2015. - 494 с. ISBN 978-5-222-

23525-6.  Экземпляры: всего  5.   

 

5   

4. Зоря, Евгений Иванович. Автоматические 

автозаправочные станции [Текст]  : [справочное пособие 

для магистрантов направления "Нефтегазовое дело",  

10   

 



 

 

 специалистов] / Е. И. Зоря, А. С. Хабаров, А. Л. Яковлев. 

Москва: Недра, 2014. - 131, [1] с. ISBN 978-5-8365-0420-5.  

Экземпляры: всего  10.   

 

 

5. Гаджиев, Гасан Магамедрасулович. Расчет линейной 

части магистрального нефтепровода [Текст]  : учебно-

методическое пособие по курсовому проектированию : 

[по направлению "Трубопроводный транспорт нефти и 

газа"] / Г. М. Гаджиев, Ю. А. Горинов, А. М. Кайдаков; 

М-во образования и науки Рос. Федерации, ФГБОУ ВО 

"Поволж. гос. технол. ун-т". Йошкар-Ола: ПГТУ, 2017. - 

54 с. ISBN 978-5-8158-1876-7.  Экземпляры: всего  25.   

 

23  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Gadzhiev_raschet_linei

noi_chasti_2017.pdf 

6. Гаджиев, Гасан Магамедрасулович. Расчет линейной 

части магистрального газопровода [Текст]  : учебно-

методическое пособие по курсовому проектированию : 

для студентов направления бакалавриата  23.03.03 

"Эксплуатация транспортно-технологических машин и 

комплексов" (профиль "Трубопроводный транспорт 

нефти и газа"), изучающих дисциплину "Основы 

нефтегазового дела" / Г. М. Гаджиев, Ю. А. Горинов, А. 

М. Кайдаков; Министерство науки и высшего 

образования Российской Федерации,  ФГБОУ ВО 

"Поволжский  государственный технологический 

университет". Йошкар-Ола: ПГТУ, 2019. - 52 с. ISBN 978-

5-8158-2078-4.  Экземпляры: всего  25.   

 

25  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Gadziev_Raschet_linei

noi_chasti_magistralnogo_ga

zoprovoda_2019.pdf 

7. Гаджиев, Гасан Магамедрасулович. Расчет резервуарного 

парка нефтебаз и нефтеперекачивающих станций в 

системе магистрального нефтепровода [Текст]  : учебно-

методическое пособие по курсовому проектированию для 

студентов направления подготовки 23.03.03 

"Эксплуатация транспортно-технологических машин и 

комплексов" (профиль "Трубопроводный транспорт 

нефти и газа), изучающих дисциплину 

"Нефтепродуктообеспечение" / Г. М. Гаджиев, Ю. А. 

Горинов, А. М. Кайдаков; Министерство науки и высшего 

образования Российской Федерации,  ФГБОУ ВО 

"Поволжский государственный технологический 

университет". Йошкар-Ола: ПГТУ, 2019. - 55 с. ISBN 978-

5-8158-2079-1.  Экземпляры: всего  20.   

 

20  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Gadziev_Raschet_rezer

vuarnogo_parka_neftebaz_20

19.pdf 

8. Коршак,  А. А. Технологический расчет магистрального 

нефтепродуктопровода [Электронный ресурс] / Коршак 

А. А.,Николаев А. К.,Зарипова Н. А. 4-е изд., стер. Санкт-

Петербург: Лань, 2023. - 92 с. ISBN 978-5-8114-9484-2.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/3

52094 

  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 3а (II) Баллон кислородный (1), Вибратор 

ИR 121 (1), Газоанализатор ГИАМ-

29 (1), Генератор ИR 121 (1), Доска  

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система  
 



 

 

  классная 1000*1500 (1), Монитор 

LCD Sаmsung 22" SM 225MW (1), 

Нагрузочная вилка НВ-03 (1), 

Однофазное переносное 

профессиональное зарядное 

устройство TEST 48/2 PROF (1), 

Прибор проверки свечей (1), 

Прибор регулировки форсунок без 

трубки (1), Сварочный полуавтомат 

Торнадо-160 (1), Систем.блок Р-

Athlon64 Х2 6000/1024*2Mб/320 

Gb/клавиатура+мышь+коврик (1), 

Станок сверлильный Корвет-41 (1), 

СТЕHД ДЛЯ ИСПЫТАHИЯ (1), 

СТЕHД КИ-4200 (1), СТЕHД 

ЭЛЕКТРО СТЭУ28 (1), Стенд для 

сборки разборки КПП (1), Стенд 

для сборки разборки сцепления (1), 

Стенд М106/Kи15706 (1), 

Стробоскоп мотортестер FOCUS F-

10 (1), ЭЛ.ТОРМОЗHОЙ СТЕHД 

КИ-1363-Б (1), Электродвигатель 

АИР 10094 (1), Комплект учебной 

мебели (1) 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий. 

удовлет-

ворительно 

Продвинутый 

уровень 

Обучающийся твердо знает программный материал, 

излагает его грамотно и по существу, не допускает 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения  

 

хорошо 

Высокий  уровень Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный 

материал, грамотно и логически стройно его излагает,  

отлично 

 



 

 

 дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В 

ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом 

обучающийся не затрудняется с ответом при 

видоизменении задания, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения 

знаний, показывает знакомство с монографической 

литературой, периодическими изданиями, правильно 

обосновывает принятые решения, свободно владеет 

разносторонними навыками, приемами выполнения 

практических работ 

 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии 

с технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ 

ВО «ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

  

  

  

  

1. Пример 1.Расчет потерь нефтепродукта из резервуара от «больших  дыханий» 

Потери нефти и бензина от больших дыханий происходят при заполнении пустого 

резервуара. При заливе нефти или нефти в резервуар вся образовавшаяся паровоздушная 

смесь через дыхательный клапан выходит в атмосферу. При опорожнении резервуара в него 

через клапан поступает атмосферный воздух, который насыщается парами нефти, и при 

новом наливе процесс большого дыхания повторяется вновь. 

Потери нефтепродукта от «большого дыхания» вычисляются по формуле [3]: 

где  – объем паровоздушной смеси (ПВС), вышедешей при однократном заполнении 

резервуара; 

      Vг – объем газового пространства резервуара (ГПР) перед закачкой нефтепродукта; 

       Р2 – абсолютное давление в ГПР в конце закачки; 

       Р1 – абсолютное давление в ГПР в начале закачки; 

        – плотность нефти; 

 – среднее расчетное парциальное давление паров нефти в процессе заполнения резервуара. 



 

 

1)  Определяем геометрические размеры резервуара: 

диаметр Dр = 45,6 м; 

высота Н = 11,93 м; 

высота конуса крыши Нк =0,85 м; 

2) Находим абсолютное давление в ГПР в начале и конце закачки: 

закачка осуществляется днем в солнечную погоду, поэтому Р1=Ра=101200 Па; 

Р2 = Ра + Ркд = 101200 + 1600 Па = 102800 Па. 

3)  Находим среднюю молекулярную массу углеводородных паров нефти в (ПВС): 

где .к. - температура начала кипения нефти. 

4)Принимаем, что средняя температура нефти равна среднесуточной температуре воздуха, 

т.е.  Тп.ср = Тв.ср = 290,7 К. 

5) Плотность углеводородных паров нефти: 

6) Находим высоту ГПР перед закачкой нефти: 

Нг1=Н–Нвзл1+ м.   

7) Находим объем ГПР перед закачкой нефти: 

8) Определяем объем закачиваемой нефти: 

9) Находим высоту ГПР после закачки нефти: 

. 

10) Находим прирост относительной концентрации  за время (по графику на рисунке 

1.14  [3]): 

, 

где  - время простоя, =42 часа; 

        - время закачки,    

Таким образом, при    прирост относительной концентрации = 0,24 

  

11) Определяем скорость выхода ПВС через дыхательный клапан: 

где d-  диаметр дыхательного клапана; 

      n - число дыхательных клапанов, установленных на резервуаре; 

      Резервуар  оснащен 2 клапанами НДКМ – 200. 

12) Находим прирост относительной концентрации  за время выкачки нефти: 

13) Определяем среднюю относительную концентрацию паров в ГПР: 

Исходя из физического смысла , для дальнейших расчетов примем 

14) Определяем среднее парциальное давление паров нефти [3]: 



 

 

15) Находим объем ПВС, вышедшей при однократном заполнении резервуара: 

  

где Г – газовый фактор, приняли согласно  [4]. 

16) Находим потери нефти от одного «большого дыхания»: 

  

  

  

  

2.Пример 2. Расчет потерь нефтепродукта из резервуара от «малых  дыханий» 

"Малые" дыхание резервуара (особенно это проявляется в вертикальных стальных наземных 

резервуарах) происходят вследствие изменения температуры паровоздушной смеси и 

хранимого нефтепродукта в течение суток. Днем (особенно летом) температура 

повышается, испарение и объем паровоздушной смеси увеличиваются, давление в газовом 

пространстве растет, срабатывает дыхательный клапан и часть паровоздушной смеси 

выходит из резервуара в атмосферу. Ночью температура снижается, давление в газовом 

пространстве резервуара уменьшается, при вакууме свыше допустимого срабатывает 

дыхательный клапан, впуская воздух из атмосферы в резервуар. Днем этот воздух 

насыщается парами бензина, и описанный процесс повторяется вновь. [1] 

Потери нефтепродуктов или нефти  от «малых дыханий» вычисляются по формуле Н. Н. 

Константинова [2]: 

  

где  - среднее массовое содержание паров нефти в ПВС; 

        - объем ГП резервуара; 

        и - соответственно минимальное и максимальное парциальные давления паров нефти в 

ГП резервуара в течение суток; 

        и  - минимальная и максимальная температуры ГП резервуара в течение суток. 

Эту формулу можно представить в виде: 

 

 

  

  

Расчеты будем проводить по методике, изложенной в [2]. 

Найдем площадь зеркала нефти : 

Определяем среднюю высоту ГП: 

Найдем объем ГП резервуара: 

4) Определяем молярную массу паров нефти: 



 

 

   

5)Принимаем, что средняя температура нефти равна среднесуточной температуре воздуха, 

т.е.  Тп.ср = Тв.ср = 290,7 К. 

6) Вычислим удельную теплоемкость нефти при его средней температуре: 

 7) Вычислим коэффициент теплопроводности нефти при ее средней температуре: 

8) Определяем коэффициент температуропроводности нефти: 

где  - плотность нефти при температуре Тп.ср. 

=0,000818 1/К – коэффициент объемного расширения для     =850-859 кг/м3 

 (приняли согласно таблице 1.1 [2]). 

  

9) Количество суток до рассматриваемого дня включительно с начала года [2]: 

Nд = 31+28+31+30+31+30+15 = 196 сут. 

10) Расчетное склонение солнца 15 июля [2]: 

. 

11) Найдем продолжительность дня[2]: 

  

где  - географическая широта г.Уфа. 

12) Расчетный параметр: 

13) Интенсивность солнечной радиации: 

где   – коэффициент, учитывающий состояние облачности,  - при облачности 50%; 

        – коэффициент прозрачности атмосферы,  = 0,7-0,8. 

14) Площадь проекции поверхности стенок, ограничивающих ГПР, на вертикальную 

плоскость: 

Fв = Dp*Hг = 45,6*9,71= 442,776  м2. 

15) Площадь проекции стенок резервуара на плоскость, нормальную к направлению 

солнечных лучей в полдень: 

  

. 

16) Площадь поверхности стенок, ограничивающих ГПР: 

 F =  + * Fв = 1632,3 + 3,14*442,775= 3022,6 м2. 

17) Найдем количество тепла, получаемого 1 м2 стенки, ограничивающей ГПР, за счет 

солнечной радиации: 

где степень черноты внешней поверхности резервуара  - для резервуаров, окрашенных 

алюминиевой краской годичной давности. 



 

 

18) Находим величины коэффициентов теплоотдачи по графикам рис.5.1 [3]: 

коэффициенты теплоотдачи от стенки резервуара к ПВС, находящейся в ГПР, 

соответственно для ночного и дневного времени: 

=2,3 ,      

коэффициенты теплоотдачи от стенки емкости к внешнему воздуху с учетом излучения для 

ночного и дневного времени: =3,5 ,         ; 

коэффициенты теплоотдачи от стенки емкости к внешнему воздуху с учетом конвекции для 

ночного и дневного времени: =4,7 ,    ; 

коэффициенты теплоотдачи радиацией от стенки резервуара к нефтепродукту через ГПР в 

ночное и дневное время: =4,1 ,    

коэффициенты теплоотдачи от ПВС, находящейся в ГПР, к поверхности жидкости для 

ночного и дневного времени: =5,3 ,    . 

19) Определяем коэффициенты теплоотдачи от стенки емкости к внешнему воздуху 

соответственно в ночное и дневное время: 

20) Находим приведенные коэффициенты теплоотдачи от стенки к нефти для ночного и 

дневного времени соответственно: 

  

  

21) Определяем избыточные максимальную и минимальную температуру стенки резервуара, 

отсчитываемые от средней температуры нефти: 

  

где Тmax =303K- максимальная температура за июль месяц; 

где Тmin = 281K - минимальная температура за июль месяц. 

22) Находим избыточные температуры ГПР, отсчитываемые от средней температуры нефти: 

23) Находим минимальную и максимальную температуры  ГПР: 

; 

25) Находим объем жидкой и паровой фаз в резервуаре: 

 (из пункта 2.3); 

Vж = Vр -  = 19450 -  = 3600,37м3. 

26) Определяем минимальное парциальное давление в ГПР: 

так как 

  средняя относительная концентрация паров в ГПР (из пункта 1.13) 

27) Находим температурный напор по графику на рис.5.3 [4]: 

?=7,5 К. 

28) Определяем газовую постоянную паров нефти: 



 

 

где  универсальная газовая постоянная. 

29) Находим давление в ГПР в конце выдоха: 

  

30) Рассчитаем почасовой рост концентрации в ГПР: 

31) Определяем продолжительность выдоха: 

32) Находим минимальную концентрацию: 

33) Определяем максимальную концентрацию: 

34) Рассчитываем максимальное парциальное давление в ГПР: 

35) Среднее массовое содержание паров нефти в ПВС: 

36) Определяем вытесняемый объем ПВС: 

37) Находим потери нефтепродукта от «малых дыханий» за 1 день и за месяц: 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

Пороговый уровень 

1. Что приводит значительным потерям при хранении 

большинства сортов сырой нефти и светлых нефтепродуктов 

а) высокая испаряемость+ 

б) не достаточная герметичность конструкции 

с) неравномерный грузооборот 

д) влияние светового дня 

е) объемы перекачки+ 

  

  

2. Наиболее распространенный и часто используемый тип 

резервуаров для хранения нефти и нефтепродуктов 

а) вертикальные цилиндрические резервуары+ 

б) горизонтальные цилиндрические резервуары 

с) подземные резервуары+ 

д) железобетонные резервуары 

е) траншейные резервуары 

  

  

3. Типовые цилиндрические резервуары имеют номинальный ряд 

по объему от 

а) 100-50000 м3+ 

  



 

 

б) 20-20000 м3+ 

с) 30-30000м3+ 

д) 100-100000м3 

е) 1000-100000м3 

  

4. В некоторых странах пытались сооружать резервуары объемом 

до 100000 м3, но это достаточно трудно вследствии 

а) создание стенки у основания толщиной от 28-35 мм+ 

б) создание стенки у основания толщиной от 16-18 мм 

с) создание толщины стенки в пределах от 9-20 мм 

д) создание толщины стенки у верхних поясов от 35-40 мм 

е) создание толщины стенки у верхних поясов от 9-15 мм 

  

  

5. В первом поясе резервуара для возможности проникновения 

внутрь во время ремонтов и осмотров устанавливают 

1) 2 люка лаза: овальный размером 1000•500 мм и круглый 

диаметром 500 мм+ 

2) 1 люк лаз слитного типа 

3) 2 люка лаза одинаковой формы 

4) 1 люк лаза овальной формы размером 1000*500 мм 

5) 1 люк лаз круглой формы диаметром 5000 м 

  

6. Скопление ливневых вод на плавающей крыше удаляются 

через: 

а) ливневый сток+ 

б) катучую лестницу 

в) дренажное устройство 

д) шарнирный сток 

е) шахтную лестницу 

  

7. Для спуска на плавающую крышу в любом ее положении 

служит 

а) катучая лестница+ 

б) шахтная лестница 

с) направляющая лестница 

д) дренажная лестница 

  



 

 

е) стальная лестница 

8. Из чего изготавливают понтоны и плавающие крыши 

а) стали, меди, никеля 

б) стали, меди, алюминия+ 

с) стали синтетических и резинотканевых материалов 

д) стали, алюминия, резинотканевых материалов 

е) меди, никеля, алюминия 

  

9. Плавающие крыши сокращают потери от «малых и больших» 

дыханий в среднем на 

а) 100% 

б) 80-90% 

с) 70-80 %+ 

д) 40-50% 

е) 40-60% 

  

10. Наиболее простое мероприятие для уменьшения амплитуды 

колебания температуры – нагревание солнечными лучами не 

больших резервуаров (тарных) 

а) затенение путем насаждения лиственных деревьев 

б) затемнение спецконструкциями 

с) создание лучеотражающих экранов 

д) создание водных преград+ 

е) создание непрерывного тока вод 

  

Продвинутый уровень 

    

1. Что приводит значительным потерям при хранении 

большинства сортов сырой нефти и светлых нефтепродуктов 

а) высокая испаряемость+ 

б) не достаточная герметичность конструкции 

с) неравномерный грузооборот 

д) влияние светового дня 

е) объемы перекачки+ 

  

  

2. Наиболее распространенный и часто используемый тип 

резервуаров для хранения нефти и нефтепродуктов 

  



 

 

а) вертикальные цилиндрические резервуары+ 

б) горизонтальные цилиндрические резервуары 

с) подземные резервуары+ 

д) железобетонные резервуары 

е) траншейные резервуары 

  

3. Типовые цилиндрические резервуары имеют номинальный ряд 

по объему от 

а) 100-50000 м3+ 

б) 20-20000 м3+ 

с) 30-30000м3+ 

д) 100-100000м3 

е) 1000-100000м3 

  

  

4. В некоторых странах пытались сооружать резервуары объемом 

до 100000 м3, но это достаточно трудно вследствии 

а) создание стенки у основания толщиной от 28-35 мм+ 

б) создание стенки у основания толщиной от 16-18 мм 

с) создание толщины стенки в пределах от 9-20 мм 

д) создание толщины стенки у верхних поясов от 35-40 мм 

е) создание толщины стенки у верхних поясов от 9-15 мм 

  

  

5. В первом поясе резервуара для возможности проникновения 

внутрь во время ремонтов и осмотров устанавливают 

1) 2 люка лаза: овальный размером 1000•500 мм и круглый 

диаметром 500 мм+ 

2) 1 люк лаз слитного типа 

3) 2 люка лаза одинаковой формы 

4) 1 люк лаза овальной формы размером 1000*500 мм 

5) 1 люк лаз круглой формы диаметром 5000 м 

  

6. Скопление ливневых вод на плавающей крыше удаляются 

через: 

а) ливневый сток+ 

б) катучую лестницу 

  



 

 

в) дренажное устройство 

д) шарнирный сток 

е) шахтную лестницу 

7. Для спуска на плавающую крышу в любом ее положении 

служит 

а) катучая лестница+ 

б) шахтная лестница 

с) направляющая лестница 

д) дренажная лестница 

е) стальная лестница 

  

8. Из чего изготавливают понтоны и плавающие крыши 

а) стали, меди, никеля 

б) стали, меди, алюминия+ 

с) стали синтетических и резинотканевых материалов 

д) стали, алюминия, резинотканевых материалов 

е) меди, никеля, алюминия 

  

9. Плавающие крыши сокращают потери от «малых и больших» 

дыханий в среднем на 

а) 100% 

б) 80-90% 

с) 70-80 %+ 

д) 40-50% 

е) 40-60% 

  

10. Наиболее простое мероприятие для уменьшения амплитуды 

колебания температуры – нагревание солнечными лучами не 

больших резервуаров (тарных) 

а) затенение путем насаждения лиственных деревьев 

б) затемнение спецконструкциями 

с) создание лучеотражающих экранов 

д) создание водных преград+ 

е) создание непрерывного тока вод 

  

  

11. в железобетонных резервуарах температура внутри 

резервуара в течение суток мало меняется из-за 

  



 

 

а) высокого теплового сопротивления бетонных стенок+ 

б) низкого теплового сопротивления бетонных стенок 

д) высокого теплового сопротивления стальных стенок 

е) низкого теплового сопротивления стальных стеной 

с) армирующего материала бетонных стенок 

12. Какие резервуары предусмотрены для больших избыточных 

давлений 

а) каплевидные резервуары 

б) железобетонные резервуары 

с) вертикальные стальные цилиндрические резервуары+ 

д) шаровые резервуары 

е) горизонтальные стальные резервуары 

  

  

13. Какое количество методов по сокращению потерь существует 

а) 2 

б) 3 

с) 4+ 

д) 5 

е) 6 

  

  

14. Наиболее эффективным методом борьбы с потерями 

нефтепродуктов являются 

а) уменьшение объема газового пространства 

б) увеличение коэффициента оборачиваемости нефтепродуктов+ 

с) уменьшение скорости истечения нефтепродуктов 

д) увеличение скорости истечения нефтепродуктов 

е) увеличение объема газового пространства 

  

  

15. В сфере транспорта и хранения широкое распространение 

получили газовые обвязки, однако они сокращают потери только 

при 

а) совпадение операции закачки и выкачки в группе 

обвязываемых резервуаров+ 

б) совпадение операции выхода нефти 

  



 

 

с) охлаждение газового пространства 

д) уменьшение парциального давления паров нефтепродуктов 

е) увеличение парциального давления паров нефтепродуктов 

  

16. Установка для сокращения потерь устанавливаемая под 

монтажным патрубкам дыхательного клапана, не дающим струе 

входящего при выкачке продукта воздухе быстро 

распространяться вглубь газового пространства резервуара, 

сокращая тем самым перемешивание воздуха с ниже лежащими 

насыщенными слоями паровоздушной смеси 

а) диск-отражатель+ 

б) понтон 

с) плавающая крыша 

д) дыхательных потрубок 

е) микрошарики 

  

  

17. Резервуар с понтоном отличается от резервуара с плавающей 

крышей 

а) наличием стационарной кровли+ 

б) наличием плоского днища 

с) наличием плоской кровли 

д) наличием стационарного фундамента 

е) наличием стационарных заготовок 

  

  

18. В каких районах распространены резервуары с плавающей 

крышей 

а) в южных районах+ 

б) в северных районах 

с) в западных районах 

д) Антарктиде 

е) Арктике 

  

  

19. В каких районах распространены резервуары с понтоном 

а) южных районах 

  



 

 

б) северных районах+ 

с) западных районах 

д) восточных районах 

е) Арктике 

  

20. Потери нефти и нефтепродуктов классифицируются на 

потери от 

а) утечек, испарения, смешения различных сортов 

нефтепродуктов и нефтей+ 

б) утечек, испарение, неправильного хранения 

с) эксплуатационных удержек 

д) оптимальных значений удержек 

е) утечек, смешение различных сортов нефтепродуктов 

  

Высокий уровень 

1. Что приводит значительным потерям при хранении 

большинства сортов сырой нефти и светлых нефтепродуктов 

а) высокая испаряемость+ 

б) не достаточная герметичность конструкции 

с) неравномерный грузооборот 

д) влияние светового дня 

е) объемы перекачки+ 

  

  

2. Наиболее распространенный и часто используемый тип 

резервуаров для хранения нефти и нефтепродуктов 

а) вертикальные цилиндрические резервуары+ 

б) горизонтальные цилиндрические резервуары 

с) подземные резервуары+ 

д) железобетонные резервуары 

е) траншейные резервуары 

  

  

3. Типовые цилиндрические резервуары имеют номинальный ряд 

по объему от 

а) 100-50000 м3+ 

б) 20-20000 м3+ 

  



 

 

с) 30-30000м3+ 

д) 100-100000м3 

е) 1000-100000м3 

  

4. В некоторых странах пытались сооружать резервуары объемом 

до 100000 м3, но это достаточно трудно вследствии 

а) создание стенки у основания толщиной от 28-35 мм+ 

б) создание стенки у основания толщиной от 16-18 мм 

с) создание толщины стенки в пределах от 9-20 мм 

д) создание толщины стенки у верхних поясов от 35-40 мм 

е) создание толщины стенки у верхних поясов от 9-15 мм 

  

  

5. В первом поясе резервуара для возможности проникновения 

внутрь во время ремонтов и осмотров устанавливают 

1) 2 люка лаза: овальный размером 1000•500 мм и круглый 

диаметром 500 мм+ 

2) 1 люк лаз слитного типа 

3) 2 люка лаза одинаковой формы 

4) 1 люк лаза овальной формы размером 1000*500 мм 

5) 1 люк лаз круглой формы диаметром 5000 м 

  

6. Скопление ливневых вод на плавающей крыше удаляются 

через: 

а) ливневый сток+ 

б) катучую лестницу 

в) дренажное устройство 

д) шарнирный сток 

е) шахтную лестницу 

  

7. Для спуска на плавающую крышу в любом ее положении 

служит 

а) катучая лестница+ 

б) шахтная лестница 

с) направляющая лестница 

д) дренажная лестница 

е) стальная лестница 

  



 

 

8. Из чего изготавливают понтоны и плавающие крыши 

а) стали, меди, никеля 

б) стали, меди, алюминия+ 

с) стали синтетических и резинотканевых материалов 

д) стали, алюминия, резинотканевых материалов 

е) меди, никеля, алюминия 

  

9. Плавающие крыши сокращают потери от «малых и больших» 

дыханий в среднем на 

а) 100% 

б) 80-90% 

с) 70-80 %+ 

д) 40-50% 

е) 40-60% 

  

10. Наиболее простое мероприятие для уменьшения амплитуды 

колебания температуры – нагревание солнечными лучами не 

больших резервуаров (тарных) 

а) затенение путем насаждения лиственных деревьев 

б) затемнение спецконструкциями 

с) создание лучеотражающих экранов 

д) создание водных преград+ 

е) создание непрерывного тока вод 

  

11. в железобетонных резервуарах температура внутри 

резервуара в течение суток мало меняется из-за 

а) высокого теплового сопротивления бетонных стенок+ 

б) низкого теплового сопротивления бетонных стенок 

д) высокого теплового сопротивления стальных стенок 

е) низкого теплового сопротивления стальных стеной 

с) армирующего материала бетонных стенок 

  

12. Какие резервуары предусмотрены для больших избыточных 

давлений 

а) каплевидные резервуары 

б) железобетонные резервуары 

с) вертикальные стальные цилиндрические резервуары+ 

д) шаровые резервуары 

  



 

 

е) горизонтальные стальные резервуары 

  

13. Какое количество методов по сокращению потерь существует 

а) 2 

б) 3 

с) 4+ 

д) 5 

е) 6 

  

  

14. Наиболее эффективным методом борьбы с потерями 

нефтепродуктов являются 

а) уменьшение объема газового пространства 

б) увеличение коэффициента оборачиваемости нефтепродуктов+ 

с) уменьшение скорости истечения нефтепродуктов 

д) увеличение скорости истечения нефтепродуктов 

е) увеличение объема газового пространства 

  

  

15. В сфере транспорта и хранения широкое распространение 

получили газовые обвязки, однако они сокращают потери только 

при 

а) совпадение операции закачки и выкачки в группе 

обвязываемых резервуаров+ 

б) совпадение операции выхода нефти 

с) охлаждение газового пространства 

д) уменьшение парциального давления паров нефтепродуктов 

е) увеличение парциального давления паров нефтепродуктов 

  

  

16. Установка для сокращения потерь устанавливаемая под 

монтажным патрубкам дыхательного клапана, не дающим струе 

входящего при выкачке продукта воздухе быстро 

распространяться вглубь газового пространства резервуара, 

сокращая тем самым перемешивание воздуха с ниже лежащими 

насыщенными слоями паровоздушной смеси 

а) диск-отражатель+ 

б) понтон 

  



 

 

с) плавающая крыша 

д) дыхательных потрубок 

е) микрошарики 

  

17. Резервуар с понтоном отличается от резервуара с плавающей 

крышей 

а) наличием стационарной кровли+ 

б) наличием плоского днища 

с) наличием плоской кровли 

д) наличием стационарного фундамента 

е) наличием стационарных заготовок 

  

  

18. В каких районах распространены резервуары с плавающей 

крышей 

а) в южных районах+ 

б) в северных районах 

с) в западных районах 

д) Антарктиде 

е) Арктике 

  

  

19. В каких районах распространены резервуары с понтоном 

а) южных районах 

б) северных районах+ 

с) западных районах 

д) восточных районах 

е) Арктике 

  

  

20. Потери нефти и нефтепродуктов классифицируются на 

потери от 

а) утечек, испарения, смешения различных сортов 

нефтепродуктов и нефтей+ 

б) утечек, испарение, неправильного хранения 

с) эксплуатационных удержек 

  



 

 

д) оптимальных значений удержек 

е) утечек, смешение различных сортов нефтепродуктов 

21. 75% потерь в системе транспорта и хранения происходит от 

а) утечек 

б) испарения+ 

с) смешение различных сортов нефтепродуктов и нефти 

  

  

22. Потери возникающие от вытеснения паров нефтепродуктов 

из газового пространства емкостей закачиваемым 

нефтепродуктам называется 

а) «Большие дыхания »+ 

б) «Малые дыхания » 

с) «Обратный вдох» 

д) «Потери от вентиляции» 

е) потери от насыщения газового пространства 

  

  

23. Потери при которых образуется «газовый сифон» между 

атмосферным воздухом и резервуаром хранящим нефтепродукт 

называются: 

а) «Большие дыхания» 

б) «Малые дыхания» 

с) «Обратный вдох» 

д) «Потери от вентиляции»+ 

е) потери от насыщения газового пространства 

  

  

24. Потери возникающие когда в резервуаре входящий в него 

воздух начнёт насыщаться парами нефтепродукта и газов в 

резервуаре будет увеличиваться это потери от 

а) «Большие дыхания » 

б) «Малые дыхания » 

с) «Обратный вдох»+ 

д) «Потери от вентиляции» 

е) потери от насыщения газового пространства 

  

  



 

 

25. При наличии в резервуаре наибольшего количества 

нефтепродукта , паровоздушная смесь будет увеличиваться в 

объёме и часть её может убыть из резервуара так 

характеризуются потери от: 

а) «Большие дыхания » 

б) «Малые дыхания » 

с) «Обратный вдох» 

д) «Потери от вентиляции» 

е) потери от насыщения газового пространства+ 

  

  

26. Потери возникающие при неподвижном хранении 

нефтепродукта называются: 

а) «Большие дыхания » 

б) «Малые дыхания »+ 

с) «Обратный вдох» 

д) «Потери от вентиляции» 

е) потери от насыщения газового пространства 

  

27. Сведения о железнодорожных цистернах перевозки 

нефтепродуктов осуществляются в 

а) вагонах цистернах+ 

б) стеклянной таре 

с) бочках, бидонах 

д) котлах цилиндрической формы 

е) цистернах 

  

  

28. Масса груза допускаемая к перевозке в цистерне называется: 

а) тарой цистерны 

б)коэффициентом тары 

с) нагрузкой тары 

д)габаритом тары 

е) массой тары+ 

  

  

29. Отношение массы тары к грузоподъёмности называется 

а) коэффициентом тары+ 

  



 

 

б) коэффициентом массы 

с) коэффициентом нагрузки 

д) коэффициентом цистерны 

е) коэффициентом грузоподъёмности 

  

30. Число колёсных осей цистерны это 

а) осность цистерны + 

б) грузоподъёмность цистерны 

с) маршрут цистерны 

д) нагрузка на ось цистерны 

е) груз цистерны 

  

  

31. Объём колпаков современных цистерн не превышает 

а) 2 % объёма цистерны + 

б) 1% объёма цистерны 

с) 3% объёма цистерны 

д) 1,5 % объёма цистерны 

е) 2,5% объёма цистерны 

  

  

32. Цистерны не долитые до верхней образующей котла, нельзя 

включать в маршрут на сколько мм 

а) 200+ 

б) 300 

с) 400 

д)500 

е) 100 

  

  

33. Устройство служащее для налива груза и доступа внутрь 

котла называется 

а) сифоном 

б) краном 

с) эжектором 

д) люком+ 

  



 

 

е) колпаком 

  

34. По конструкции цистерны разделяют 

а) на цистерны общего и специального назначения + 

б) на вагоны цистерны и железнодорожные цистерны 

с) на цистерны сферического и конического типа 

д) на цистерны цилиндрического и конического типа 

е) на цистерны сферического и цилиндрического типа 

  

  

35. Для чего используют цистерны специального назначения 

а) для перевозки СУГ+ 

б) для перевозки вязких продуктов 

с) для перевозки бензина марок А-76 Аи -92 

д) для перевозки дизельного топлива 

е) для перевозки мазута 

  

  

36. Для перевозки вязких нефтей и нефтепродуктов используют 

а) цистерны с паровой рубашкой 

б) цистерны с колпаком 

с) цистерны с люком 

д) цистерны специального назначения+ 

е) цистерны с сифоном 

  

  

37. Погрузку нефтепродуктов в железнодорожные цистерны и 

вагоны и выгрузку из них производят на 

а) специально оборудованных железнодорожных тупиках+ 

б) железнодорожных путях 

с) обгонных путях 

д) маневровых путях 

е) эксплуатационных тупиках 

  

  

38. Пути тупиков на нефтебазе должны быть   



 

 

а) прямолинейными + 

б) криволинейными 

с) параллельными 

д) перпендикулярными 

е) раздельными 

  

39. Железнодорожные пути нефтебаз разделяются на 

а) маневровые, рабочие, обгонные + 

б) маневровые , путевые, обгонные 

с) маневровые, рабочие, путевые 

д) рабочие железнодорожные путевые 

е) рабочие обгонные путевые 

  

  

40. Налив нефтепродуктов производимый через шланги или 

раздвижные телескопические трубы опускаемые в открытые или 

закрытые люки цистерн это 

а) принудительный налив 

б) средний налив 

с) нижний налив 

д) верхний налив + 

е) операционный налив 

  

41. Налив нефтепродуктов проводимы через сливной прибор 

называется 

а) принудительный налив 

б) средний налив 

с) нижний налив + 

д) верхний налив 

е) операционный налив 

  

42. Существует три схемы верхнего налива нефтепродукта 

а) налив самотёком, принудительный налив, налив через 

отводную трубу 

б) принудительный налив, налив через отводную трубу, слив 

с) налив самотёком, принудительный налив, налив через 

буферную ёмкость + 

  



 

 

д) налив через отводную трубу, слив, налив самотёком 

е) налив самотёком нижний слив, принудительный слив 

43. Открытый самотёчный слив при меняют для слива 

а) светлых нефтепродуктов 

б) дизельного топлива 

с) тёмных нефтепродуктов + 

д) керосин 

е) нитрированных бензинов 

  

44. Слив под давлением применяют для 

а) сокращения времени слива + 

б) сокращения потерь от испарения 

с) сокращения потерь от утечек 

д) сокращение потерь от неправильной подачи воздуха 

е) сокращения потерь от сжатого воздуха 

  

45. Какое количество схем слива нефтепродуктов из 

железнодорожных цистерн существует 

а) 2 

б) 3 

с) 4 

д) 5+ 

  

  

46. В систему нефтепродуктообеспечения в масштабе страны 

входят: 

1. комплекс стационарных сооружений* + 

2. нефтяные скважины и оборудование 

3. подвижные технические средства для перевозки 

нефтепродуктов* + 

4. запасы сырой нефти в недрах страны 

  

47. К подвижным средствам транспортирования нефтепродуктов 

относятся: 

1. магистральные нефтепродукты 

2. железнодорожные цистерны* + 

3. железнодорожные нефтепродуктовые терминалы 

  



 

 

4. аэродромные заправочные комплексы 

48. К стационарным объектам системы 

нефтепродуктообеспечения относятся: 

1. автотопливозаправщики 

2. предприятия по ремонту нефтескладского оборудования* + 

3. морские нефтепродуктовые терминалы* + 

4. морские наливные суда 

  

49. Основное отличие нефтебазы от нефтеклада-… 

1. увеличенная территория + 

2. выполнение разных операций 

3. самостоятельность предприятия* 

4. заключается в обслуживающем персонале 

  

50. В зависимости от назначения и характера выполняемых 

операций нефтебазы могут быть: 

1. пересылочные 

2. перевалочные* + 

3. переправочные 

4. приемные 

  

51. Какое количество углерода содержится в нефти? 

1)40…50 процентов 

2)11…14 процентов 

3)83…87 процентов + 

4)72…81 процентов 

  

52. Какое количество водорода содержится в нефти? 

1)40…50 процентов 

2)11…14 процентов + 

3)83…87 процентов 

4)72…81 процентов 

  

54. Какое топливо принято для сравнения энергетической 

ценности в качестве условного топлива? 

1)каменный уголь + 

2)нефть 

3)торф 

  



 

 

4)природный газ 

55. Расположите в порядке возрастания выделившейся теплоты 

при сгорании 1 кг веществ 

1)каменный уголь 

2)бензин 1432 

3)дизельное топливо 

4)природный газ 

  

56. Каким прибором можно определить температуру 

кристаллизации охлаждающей жидкости? 

1)ареометром + 

2)гидрометром 

3)висказиметром 

4)термометром 

  

57. Каким прибором можно определить плотность жидких 

нефтепродуктов? 

1)ареометром + 

2)гидрометром 

3)висказиметром 

4)пластометром 

  

58. Наличие заправочных пунктов на отделениях (при отсутствии 

нефтесклада) целесообразно ко- 

гда отделения находятся на расстоянии (Х) от нефтебазы и 

имеется (Y) тракторов 

1)Х=1…5 км; Y=30 единиц 

2)Х=5…10 км; Y=20 единиц 

3)Х=10…15 км; Y=30 единиц + 

4)Х более 15 км; Y менее 10 единиц 

  

59. Доставлять топливо к технике работающей на удаленных 

полях целесообразно когда поля на- 

ходятся на расстоянии (Х) и имеется (Y) тракторов 

1)Х менее 1 км; Y менее 20 единиц 

2)Х менее 2 км; Y более 20 единиц 

3)Х более 2 км; Y менее 20 единиц + 

4)Х более 2 км; Y более 20 единиц 

  



 

 

60. На нефтескладе вместимостью до 600 м3 

предусмотрен пожарный водоем объемом: 

1)50 м3 

2)100 м3 

3)200 м3+ 

4)250 м3 

  

61. Цистерна имеет наружную теплоизоляцию. Для перевозки 

каких нефтепродуктов она предназначена? 

1)бензин 

2)дизельное топливо 

3)масло 

4)мазут+ 

  

62. Цистерна снабжена подогревательным устройством. Для 

перевозки каких нефтепродуктов она 

предназначена? 

1)бензин 

2)дизельное топливо 

3)масло 

4)мазут+ 

  

63. Какие насосы используются для перекачки светлых 

нефтепродуктов? 

1)СЦН-60М + 

2)ЦВК-5/125 

3)НШ-32-3 

4)любые из этих марок 

  

64. Продольные перегородки в цистерне служат для: 

1)разделения цистерны на независимые емкости менее 7,5 м3 

2)гашения колебаний нефтепродуктов при торможении и разгоне 

+ 

3)гашения колебаний нефтепродуктов при поворотах 

4)всего перечисленного выше 

  

65. По конструкции присоединительных патрубков 

трубопроводная арматура бывает: 

1)фланцевая 

  



 

 

2)муфтовая 

3)резьбовая 

4)всех видов перечисленных выше+ 

66. Запорная арматура, у которой перемещение рабочего органа 

осуществляется перпендикулярно оси потока жидкости 

называется: 

1)задвижка + 

2)вентиль 

3)кран 

4)дисковый затвор 

  

  

  


